
第29回東葛放射線画像セミナー
2017.06.02(金)

知って得する基礎知識

一般撮影

国立病院機構 東埼玉病院 永井 優一



腰椎X-P

70kV  200mA  0.1mSec   距離 150 cm

写真効果＝画像仕上がり＝Good

20mAs

腰椎X-P

80kV  ? mA  ? mSec   距離 100 cm

? mAs



kV(3-4) × mA  × Sec   × F(増感率)

距離 2

5mAs 10mAs

15mAs 20mAs 25mAs

答え？



知って得する基礎知識

一般撮影 ⇒ Ｘ線グリッドの話

撮影条件決定する要因の一つ

世界のグリッド
メーカー

・三田屋

・Smit

・JPi

本日は



Ｘ線グリッド って？

B（露出倍数）
1 

全Ｘ線透過率（Tt）

K（コントラスト改善度）
一次Ｘ線透過率（Tp）

全Ｘ線透過率（Tt）

∑（選択度）
一次Ｘ線透過率（Tp）

散乱Ｘ線透過率（Ts）



ダウンロード可 ￥2.800





８：１⇒８０ｋV

１０：１⇒１００ｋV

１２：１⇒１２０ｋV

みなさん！
知ってますか？





一次X線透過率（TP）

（グリッドあり、なし 比） 全X線透過率（Tt）

（グリッドあり、なし 比）

散乱X線透過率（TS）

（グリッドあり、なし 比）
ファントム
を外す



Line/cm Rasio Fo(cm) Spacer

竹内研究所 46 5 60 Wood

SIEMENS 27 4 60 Al

LORAD HTC 23 4 63 Air

昔おこなった実験（紹介）



全Ｘ線透過率
（SIEMENS）

全Ｘ線透過率
（LORAD HTC）

25kV 28kV 31kV 25kV 28kV 31kV 25kV 28kV 31kV

グリッド
（＋）

0.84 1.88 3.47
グリッド
（＋）

0.82 1.85 3.46
グリッド
（＋）

0.59 1.3 2.55

グリッド
（ー）

1.56 3.3 6.26
グリッド
（ー）

1.56 3.3 6.26
グリッド
（ー）

1.56 3.3 6.26

0.538 0.569 0.5543 0.525 0.560 0.552 0.378 0.393 0.407

一次Ｘ線透過率
（SIEMENS）

一次Ｘ線透過率
（LORAD HTC）

25kV 28kV 31kV 25kV 28kV 31kV 25kV 28kV 31kV

グリッド
（＋）

0.7 1.62 2.96
グリッド
（＋）

0.7 1.65 3.13
グリッド
（＋）

0.6 1.25 2.38

グリッド
（ー）

0.9 2.12 3.93
グリッド
（ー）

0.9 2.12 3.93
グリッド
（ー）

0.9 2.12 3.93

0.777 0.764 0.753 0.777 0.778 0.796 0.666 0.589 0.605

SIEMENS LORAD HTC

25kV 28kV 31kV 25kV 28kV 31kV 25kV 28kV 31kV

グリッド
（＋）

0.04 0.11 0.23
グリッド
（＋）

0.04 0.1 0.22
グリッド
（＋）

0.01 0.04 0.1

グリッド
（ー）

0.4 0.95 1.94
グリッド
（ー）

0.4 0.95 1.94
グリッド
（ー）

0.51 1.12 2.16

0.1 0.115 0.118 0.1 0.105 0.113 0.019 0.035 0.046

竹内研究所
SIEME
NS

LORA
D

25kV 28kV 31kV 25kV 28kV 31kV 25kV 28kV 31kV
K 1.44 1.34 1.36 K 1.48 1.39 1.44 K 1.76 1.50 1.49 
B 1.86 1.76 1.80 B 1.90 1.78 1.81 B 2.64 2.54 2.45 
∑ 7.78 6.60 6.35 ∑ 7.78 7.39 7.02 ∑ 34.00 16.51 13.08 



全Ｘ線透過率（SIEMENS）

28kV
グリッド（＋） 1.85
グリッド（ー） 3.3

0.560

一次Ｘ線透過率（SIEMENS）

28kV
グリッド（＋） 1.65
グリッド（ー） 2.12

0.778

散乱線Ｘ線透過率（SIEMENS）

28kV
グリッド（＋） 0.1
グリッド（ー） 0.95

0.105

28kV
K 1.39 
B 1.78 
∑ 7.39 



【X線グリッド】基礎データ
JIS Z 4910

三田屋製作所ﾃﾞｰﾀ参照

密度m 格子比 露出倍数 選択度
コントラスト
改善度

N r
B (1/Tt) Σ (Tp/Ts) K (Tp/Tt)

80kV 80kV 80kV

40本 / 
cm

2:1 1.45 1.28 1.08

3:1 2.18 1.92 1.62

8:1 4.30 4.30 3.04 

距離100cm

全 X 線透過率(Tt) 散乱 X 線透過率(Ts)

一次 X 線透過率 (Tp)

全 X 線透過率(Tt

一次 X 線透過率 (Tp)



胸部ファントム画像 (80kV 4mAs)

3:1なし

8:1 10:1

S値：159
L値：2.2

S値：277
L値：2.2

S値：247
L値：2.2

2：1
S値：145
L値：2.2

S値：94
L値：2.2

使用装置：FCR5000



なし

80kV 2mAsグリッド
比較

３：１



胃管カテ 胸部画像 (80kV 4mAs)

3:1なし 10:1

グリッド
比較
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Virtual Grid技術

グリッドを用いずに撮影された画像と撮影条件から、散乱線量を推定して、画質（コントラスト
と粒状）を改善する画像処理

グリッド未使用の撮影画像 Virtual Grid適用画像



Virtual Gurid処理の仕組み



① 撮影条件からＸ線センサー（ＤＲ）への直接入射線量（Ａ）を推定します
② 撮影画像から実際の透過線量（Ｂ）を算出します。
③ 推定した入射線量と透過線量から体厚を推定します。
④ 推定した体厚から散乱線量を求めます。
⑤ 原画像から散乱線成分を除去します。

Virtual Gurid処理の仕組み



散乱線含有率推定の例
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Virtual Grid技術

グリッドを用いずに撮影された画像と撮影条件から、散乱線量を推定して、画質（コントラスト
と粒状）を改善する画像処理

グリッド未使用の撮影画像 Virtual Grid適用画像



第29回東葛放射線画像セミナー
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知って得する基礎知識

一般撮影
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グリッド

バーチャル
グリッド

ご静聴有難う御座いました


